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1 MIEU TA CHUNG VE MON HOC
1.1 Y nghia cia mén hoc Péng lwc hoc cong trinh

Pong luc hoc cong trinh cuing stic bén vét liéu, co hoc két cau 1a cac mon co s& nganh c6 vai
tro quan trong trong chuong trinh dao tao ky su nganh Ky thuat cong trinh. Pay 1a nhém cac mon
hoc trang bi cho sinh vién cac kién thtc co ban trong viéc phan tich va xac dinh yéu chu vé do
bén, ndi luc, chuyén vi 16n nhat ma két cau can duge thiét ké sao cho c6 du kha ning chéng chiu
theo nhitng tiéu chi nhat dinh.

Pong luc hoc cong trinh 1a mét Iinh vuc cua co hoc, nghién ctru cadc phuong phéap phan tich
phan tng (ndi luc, tmg suit hodc chuyén vi, van tdc, gia tdc...) trong két cdu khi chiu tic dung cta

cac nguyén nhan dong.
1.2 U’ng dung kién thirc Pong lwc hoc cong trinh giai quyét bai toan thuc té

Moén Bong luc hoc cong trinh 1a mon co sé cho cac nganh ky thuat cong trinh xay dung dan
dung, cau dudng. Nhiém vu co ban cta bai toan dong luc hoc cong trinh 13 xac dinh chuyén vi va
noi lyc trong két cdu cong trinh khi cong trinh chiu tac dung cua tai trong thay ddi theo thoi gian:
Trén co s& d6, s& xac dinh dugc cac bién dang va ing suit cuc dai dé tinh toan kiém tra cac cong
trinh thyc, dong thoi lya chon kich thude két ciu hop 1y dam bao bién dang va tmg suit nho dé
thiét ké cac cong trinh méi, tranh hién tuong cong huong. Dudi tic dung cia tai trong thay doi
theo thoi gian hé két cau s& dao dong va dao dong do6 duoc biéu thi dudi dang chuyén vi cua két
céu. Do d6 khi phén tich va giai quyét bai toan dong luc hoc cong trinh s& cho phép xéac dinh dugc
su thay d6i ctia chuyén vi theo thoi gian ing v6i qué trinh thay d6i cua tai trong dong. Cac tham
s6 khac nhu noi luc, ung suat, bién dang... n6i chung déu duoc xac dinh sau khi co su phan bd
chuyén vi ctia két cdu. Tat ca cac tham s d6 déu 1a cac ham thay doi theo thoi gian phu hop véi

tac dung dong bén ngoai.

Hinh 1: Vi dy tinh toan giao dong tu do ciia ciu ddy ving
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2 TOM TAT NOI DUNG MON HOC

No6i dung mon hoc duogc chia lam 5 chuong véi thoi lugng danh cho moén hoc: 2 tin chi bao

gdm cac nodi dung kién thirc sau:
CHUONG 1: MO PAU

Yéu cau: Hiéu duoc dbi tuong va nhi€ém vu nghién ctru mon hoc, cac dang tai trong dong va
dao dong, cach tinh bac tu do va cac phuong phép xdy dung phuong trinh vi phan dao dong tong
quat.

Noi dung chinh:

1.1. Béi tuong va nhiém vy mon hoc

1.2. Phén loai tai trong dong va dao dong

1.3. Bac tuy do cua hé dao dong

1.4. Phuong phap xay dung phuong trinh vi phan dao dong tong quat
CHUONG 2: DAO PONG HE 1 BAC TU DO

Yéu ciu: Hiéu duoc ly thuyét dao dong tu do, dao dong cudng burc, tinh duoc gia tri tan s6
dao dong riéng, cac dang dao dong riéng, gia tri cuc dai ciia ndi lyc va chuyén vi dong cua hé mot
bac tu do.

No¢i dung chinh:
2.1. Xay dyng phuong trinh vi phan dao dong tong quat hé mot bac tu do
2.2. Dao dong tu do hé 1 bac tu do khong xét dén anh huong cia lyc can
2.3. Dao dong tu do hé 1 bac tu do co xét dén anh hudng cua luc can
2.4. Dao dong cudng birc h¢ 1 bac tu do chiu tai trong diéu hoa
2.5. Dao dong cudng birc h¢ 1 bac ty do chiu tac dung cua tai trong c6 chu ky

2.6. Dao dong cudng buc hé 1 bac tu do chiu tac dung cua tai trong thay ddi theo thoi gian
v6i quy luat bat ky

CHUONG 3: DAO PONG HE HUU HAN BAC TU DO

Yéu chu: Hiéu duoc ly thuyét dao dong tu do, dao dong cudng burc, tinh duoc gia tri tan s
dao dong riéng, cac dang dao dong riéng, gia tri cuc dai cua ndi lyc va chuyén vi dong cua hé hitu
han bac tu do.

No¢i dung chinh:
3.1. Khai ni¢m v€ ma trdn cirng va ma tran mém

3.2. Xay dung phuong trinh vi phan dao dong hé hiru han bac tu do theo phuong
phap tinh
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3.3. Xéc dinh tan sb dao dong riéng hé hitu han bac tu do
3.4. Xac dinh dang dao dong ri€ng hé hiru han bac ty do
3.5. Tinh chit tryc giao cta cac dang dao dong riéng

3.6. Chuan hoéa cac dang dao dong riéng

3.7. Dao dong tu do hé hitu han bac ty do

3.8. Tinh dao dong cudng birc hé hitu han bac tu do theo phuong phép khai trién tai trong
theo cac dang riéng

3.9. Phuong phap khai trién tai trong theo cac dang dao dong ri€ng tinh hé chiu tai trong
diéu hoa
3.10. Dao dong cudng birc cia hé hitu han bac tu do khong luc can chiu tac dung cuia tai
trong dong bat ky
CHUONG 4: DAO DONG HE vO HAN BAC TU DO

Yéu ciu: Hiéu duoc ly thuyét dao dong tu do, dao dong cudng burc, tinh duoc gia tri tan s6
dao dong riéng, cac dang dao dong riéng, gia tri cyc dai cia ndi luc va chuyén vi dong cta hé vo
han bac tu do.

No¢i dung chinh:
4.1. Xay dung phuong trinh vi phan dao dong tong quat hé vo han bac tu do
4.2. Dao dong tu do cua thanh théng
4.3. Dao dong tu do ctia thanh thang c6 khdi lugng phan bd déu va tiét dién khong doi

4.4, Dao dong cuong birc ctia hé v6 han bac tu do chiu tai trong dong bat ky

CHUONG 5: CAC PHUONG PHAP TINH GAN PUNG TRONG PONG LUC HQC
CONG TRINH

Yéu ciu: Hiéu dugc Iy thuyét cua cac phuong phap va van dung vao dé giai cac bai toan dong
lyc hoc cong trinh.

No¢i dung chinh:

5.1. Cac phuong phap nang luong

5.2. Phuong phap khéi lugng tap trung
5.3. Phuong phap sai phan

5.4. Phuong phap dting dan
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3 DPECUONG ON TAP

3.1. Ngi dung 6n tap trong tam
Xac dinh bac ty do ctia hé dao dong.
2. Xac dinh tan s6 dao dong riéng, mé men 16n nhit va vé biéu d6 mé men udn dong cia
hé dao dong médt bac ty do chiu tac dung cua tai trong dong.
3. Xac dinh tan sb dao dong riéng va dang dao dong hai bac tu do chiu tac dung cua tai
trong dong.

3.2. Cau truc va dang dé thi két thic hoc phin

Hinh thuc thi: Viét. Cu trac dé thi gdm 3 bai tap (2 diém + 4 diém + 4 diém) t6 hop tir cac
dang bai tap tuong tu cac dang bai tdp dudi day:

Dang 1: Xéc dinh bac tu do cua hé dao dong

m, m,
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Dang 2:
Vidu I:
Cho két cu c6 kich thudc, chiu tai trong thay d6i theo quy lut thoi gian nhu trén hinh v&.

Xéc dinh tan sb dao dong riéng va xac dinh mé men udn 16n nhét cua két ciu. Biét E =2,1.108
kN/m2, I=4,2.10m*, trong luong cia khdi lwong Q = 80kN, a = 4m, Pm = 120kN, 0 = 0,6s.
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Bé mén Két cau-Vat liéu / Khoa Cong trinh / Pai hoc Cong nghé GTVT Trang 4

Page4‘



Vidu2:

Cho dam c6 kich thudc, chiu tai trong thay doi theo quy luat thoi gian nhu trén hinh v&.
Xac dinh tan s6 dao dong riéng va vé biéu d6 mé men udn dong cua dam. Biét E = 2,0.108 kN/m2,
1=4,5.10"m*, trong luong cta khdi luong Q = 60kN, a = 6m, Pm = 150kN, 6 = 0,2s.
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Dang 3:
Vidu I:
Xéc dinh tan sé dao dong riéng va dang dao dong riéng cua h¢ c6 hai bac tu do nhu trén
hinh v&, biét EI = const
m,=m m,=3m
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Vidu 2:
Xac dinh tin s6 dao dong riéng va dang dao dong riéng cta hé c6 hai bac ty do nhu trén
hinh v&, biét EI = const.
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3.3. Dang dé thi két thiic hoc phan

Cau 12 diém): Xac dinh bac tu do cua két ciu sau (Hinh 1)
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CAu 2(4 diém):

Cho két cdu c6 kich thude, chiu tai trong thay doi theo quy luat thoi gian nhu trén hinh 2.
Xéc dinh tan s dao dong riéng va mo men udn 16n nhét cua két ciu. Biét E = 2,1.10% kN/m?, [ =
4,2.10°m*, trong lugng cua khdi lwong Q = 70kN, a = 3m, P = 105kN, 0 = 1,2s.
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CAu 3 (4 diém):
Xac dinh tan sb dao dong riéng va dang dao dong riéng cua h¢ cd hai bac tu do nhu trén
hinh 3, biét EI = const
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Hinh 3
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